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Liebe Schülerinnen und Schüler!
Die Bundesjugendspiele haben vor kurzem stattgefunden. Ein Großteil der Schülerschaft hat ihre neue persönliche Bestpunktzahl erreicht und eine Ehrenurkunde erhalten. Dies hat zu großer Skepsis bei der Sportaufsicht geführt. Da Doping auch im Breitensport und bei Jugendlichen angekommen ist, hat die Sportaufsicht eine Blutprobenentnahme bei allen Teilnehmenden veranlasst. Diese müssen umgehend nach der Entnahme auf Doping getestet werden. 










Wichtig: Bearbeitet bitte alle Aufgaben der Reihe nach!


	Zu dieser Aufgabe gibt es Hilfen im Hilfeheft.
	Diskutiert hier eure wichtigsten Ergebnisse und fasst sie zusammen.
	Zu dieser Aufgabe gibt es eine Simulation oder ein Video.
	Zu dieser Aufgabe gibt es Material auf eurem Tisch.



Wir wünschen Euch viel Spaß beim Experimentieren und Entdecken!

Das Mathematik-Labor-Team
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	Mathematik-Labor
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Aufgrund der großen Anzahl von Blutproben bittet euch die Sportaufsicht um Hilfe. Testet die beigefügten Blutproben auf Doping. Eine genaue Anleitung zu der Testung findet ihr weiter unten.  

	Material

4 Blutproben (kleine Stoffsäckchen, die mit roten Kügelchen (Blut) /gelbe Kügelchen (Doping) befüllt sind)

4 Testbehälter (Filmdosen mit weißen Kügelchen)

4 Petrischalen

Ergebniskarte

Laborset: Blutprobe, Ergebniskarte, Petrischale, Testbehälter (anderer Buchstabe als Blutprobe)

	[image: ]
Abbildung 1
ein Foto der
Materialien einfügen!  




1.1 [image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung][image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]Jeder von euch nimmt sich jeweils ein Laborset.
1.2 Prüfe nun deine Blutprobe gründlich auf Dopingsubstanzen (mindestens ein gelbes Kügelchen vorhanden), indem du den Inhalt deines Säckchens nur für dich untersuchst. Trage deine Beobachtung auf deine Ergebniskarte ein, ohne es jemanden zu zeigen. Lege dann deine Karte verdeckt auf den Tisch. 
[image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
1.3 Nachdem alle Karten verdeckt auf dem Tisch liegen, gebt ihr die Blutprobe an die Person weiter, die den entsprechenden Testbehälter hat. Zum Beispiel gibst du Blutprobe A an die Person, die Testbehälter A hat usw. 
[image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
1.4 Führt nun mit der erhaltenen Blutprobe einen medizinischen Dopingtest durch. Zieht dazu ohne hinzusehen 4 Kügelchen aus dem Säckchen, gebt diese in den Testbehälter (Testflüssigkeit als weiße Kügelchen enthalten) und verschließt ihn wieder. Achtet darauf, dass ihr die Kügelchen nicht seht. Nachdem ihr den Testbehälter 3-mal geschüttelt habt, könnt ihr den Inhalt des Testbehälters in die Petrischale entleeren. 



[image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]1.5 	Untersucht nun den Inhalt der Petrischale auf die Dopingsubstanz (gelbe Kügelchen). Ist der Dopingtest positiv (gelbe Kügelchen vorhanden) oder negativ (keine gelben Kügelchen vorhanden)? Notiert dieses Testergebnis auf eurer Ergebniskarte.
[image: Ein Bild, das Clipart, Cartoon, Grafiken, Symbol enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
1.6	Schaut euch die Ergebniskarten nun gemeinsam an. Tragt eure Beobachtungen in der Tabelle ein. 

	Blutprobe
	Blutanalyse (Gedopt ja/nein?) 
(Aufgabe 1.2)
	Testergebnis (Dopingtest positiv/negativ?)
(Aufgabe 1.5)

	A
	
	

	B
	
	

	C
	
	

	D
	
	



[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
1.7	Vergleicht nun die Ergebnisse der vier Blutanalysen (Aufgabe 1.2) mit den Testergebnissen (Aufgabe 1.5). Notiert eure Beobachtungen. Tipp: Tabelle 1.6 kann euch helfen.
 
	


		
1.8	Ein anderes Nachwuchslabor hat auch bereits vier Blutproben ausgewertet und euch folgende Ergebnisse übermittelt.

	Blutprobe
	Gedopt? (ja/nein)
	Dopingtest positiv/negativ?

	E
	ja
	negativ

	F
	ja
	positiv

	G
	nein
	negativ

	H
	nein
	negativ


[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
	
[bookmark: _Hlk138948620]Übertragt die Ergebnisse aller Blutproben (Blutprobe A bis H) in ein Baumdiagramm. 

	



























	Gruppenergebnis

	Welche vier Ereignisse könnt ihr am Ende des Baumdiagramms ablesen? Überlegt euch dabei, wie man diese bezeichnen könnte.
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	Aufgabe 1: Doping bei den Bundesjugendspielen



[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung][image: Ein Bild, das Kreis, Symbol, Clipart, Grafiken enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Nachdem die Sportaufsicht die Tests der gesamten Schülerschaft ausgewertet hat,
stellt sie euch die Gesamtergebnisse inklusive eurer ausgewerteten Tests zur 
Verfügung. 

[image: Ein Bild, das Text, Screenshot, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]2.1	Im Folgenden seht ihr den Ausschnitt der E-Mail, die an euch versendet wurde.
	Geheimer Hinweis:

Aus zuverlässiger Quelle erfahrt ihr folgende Informationen zu den Testergebnissen:
· Positive Tests und tatsächlich gedopt: 9 Schülerinnen und Schüler. 
· Negative Tests und tatsächlich nicht gedopt: 891 Schülerinnen und Schüler.


[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung][image: ]2.2 	Nutzt die Informationen aus dem geheimen Hinweis, um die gesamten  
Daten in einer Vierfeldertafel darzustellen. Ergänzt im Folgenden die     Vierfeldertafel in der E-Mail, um der RPVD eure Informationen mitzuteilen. 
[image: Ein Bild, das Rechteck, Kreis, Electric Blue (Farbe), Design enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]2.3 	Bevor ihr die E-Mail an die RPVD absendet, überprüft eure Vierfeldertafel mit der Learning App 3.
 
[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]2.4 	Ein Mitschüler wurde positiv getestet und behauptet aber, nicht gedopt zu haben. Diskutiert über diese Behauptung auf Grundlage eurer Vierfeldertafel. 
	





















	Gut zu wissen:
Eine Blutprobe wird positiv auf Doping getestet. Dennoch kann es sein, dass es 
wahrscheinlicher ist, dass die getestete Person nicht gedopt hat als dass sie gedopt 
hat. Ist dies der Fall, so bezeichnet man das als 
Paradoxon des Falsch-Positiven-Tests. 
In der Realität findet man dies häufig bei medizinischen Tests.



[image: ]2.5	Ihr habt die Vierfeldertafel der Sportaufsicht übermittelt und erhaltet folgende Antwort:

	Gut zu wissen:

	Sensitivität
	Die Sensitivität gibt an, zu wie viel Prozent ein Test bei tatsächlich Gedopten dies richtig erkennt, also positiv ist.

	Spezifität
	Die Spezifität gibt an, zu wie viel Prozent ein Test bei tatsächlich nicht Gedopten dies richtig erkennt, also negativ ist.

	
Prävalenz

	Prozentualer Anteil von tatsächlich Gedopten unter allen Getesteten.



[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Berechnet die Kenngrößen Sensitivität, Spezifität und Prävalenz des Dopingtests. 
Notiert eure Rechnung im folgenden Kasten.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: Ein Bild, das Rechteck, Kreis, Electric Blue (Farbe), Design enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
2.6 	Überprüft eure Ergebnisse mithilfe der Learning App 4. 



2.7	Tragt nun eure Ergebnisse in die folgende E-Mail ein.
[image: Ein Bild, das Text, Screenshot, Schrift, Zahl enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]















[bookmark: _Hlk142637924][image: Ein Bild, das Rechteck, Kreis, Electric Blue (Farbe), Design enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]2.8 	Öffnet Simulation 3. Überprüft die Aussagen im Folgenden auf Richtigkeit. 
	Falls diese falsch sind, formuliert sie passend um. 
[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
1. Je höher die Prävalenz, desto größer wird der Effekt des Paradoxons des Falsch-Positiven-Tests.

· Richtig

· [image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 
2. Je höher die Sensitivität, desto kleiner wird der Effekt des Paradoxons des Falsch-Positiven-Tests. 

· Richtig

· Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 
3. [image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]Wenn die Sensitivität und Spezifität den Wert 1 annehmen, erhält man keine falschen Testergebnisse. 

· Richtig

· [image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 
4. Je geringer die Spezifität, desto kleiner wird der Effekt des Paradoxons des Falsch-Positiven-Tests

· Richtig

· Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 
	Gruppenergebnis

	Beschreibt das Paradoxon des Falsch-Positiven Tests in euren eigenen Worten. 

	



















[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung][image: Ein Bild, das Kreis, Symbol, Clipart, Grafiken enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
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	Aufgabe 2: Gütekriterien des Dopingtests




[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.1	Im Folgenden seht ihr ein Baumdiagramm von den Bundesjugendspielen einer anderen Schule. Bestimmt die Wahrscheinlichkeit, dass Schülerinnen und Schüler tatsächlich gedopt haben unabhängig davon, ob der Test positiv oder negativ war. 

nicht gedopt
nicht gedopt




Test negativ
Test positiv
gedopt
gedopt

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.2	Überlegt euch ausgehend von dem vorherigen Beispiel eine allgemeine Formel für eure Berechnung. Betrachtet dazu zwei beliebige Ereignisse A und B. Benutzt dabei die Pfadregeln.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	Gut zu wissen:
Mit 3.2 habt ihr die Formel der totalen Wahrscheinlichkeit gefunden. Mit dieser Formel kann man die Wahrscheinlichkeit für ein Ereignis bestimmen, obwohl nur bedingte und Und-Wahrscheinlichkeiten bekannt sind.

Bedingte Wahrscheinlichkeit: P(A | B)
Und-Wahrscheinlichkeit: P(A  B)

Zur Herleitung der Formel benötigt man lediglich Produkt- und Pfadregel aus dem Baumdiagram. Hat man eine Vierfeldertafel gegeben, muss man nur die zwei richtigen Und-Wahrscheinlichkeiten ablesen und addieren.









[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.3 	Überführt das Baumdiagramm aus Aufgabe 3.1 in eine Vierfeldertafel.
	Markiert in der Vierfeldertafel das Feld, das die totale Wahrscheinlichkeit angibt, dass Schülerinnen und Schüler tatsächlich gedopt haben. 

	












[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.4	Überlegt euch ausgehend von der Vierfeldertafel eine allgemeine Formel für eure Berechnung der Wahrscheinlichkeit aus Aufgabe 3.3. Betrachtet dazu zwei beliebige Ereignisse A und B. Benutzt dabei nur Einträge aus der Vierfeldertafel.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.5	Wie ihr gesehen habt, sind die Ergebnisse der totalen Wahrscheinlichkeit 
 	(in Aufgabe 3.1 und 3.3) gleich. Ist das allgemeingültig?
	Überprüft dies, indem ihr zeigt, dass die Formeln gleich sind. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
3.6	Die Bestanderhebung des Deutschen Olympischen Sportbundes (DOSB)[footnoteRef:1] 2021 ergab, dass im Alter von 15 bis 18 Jahren 63,60% der Jungen und 45,13% der Mädchen Mitglied eines Sportvereins waren. In dieser Altersgruppe waren etwa 51,50% männlich und 48,50% weiblich. Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit in dieser Altersgruppe im Sportverein Mitglied zu sein. Berechnet. [1:  Quelle: DOSB
Weitere Informationen unter:
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederrueckgang-im-organisierten-sport-vorerst-gestoppt
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederzahlen-auf-dem-pruefstand] 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.7 	Die Bestandserhebung des DOSB 2021[footnoteRef:2] ergab, dass in einem Alter von 19 bis 26 Jahren 32,40% Mitglied in einem Sportverein sind. In dieser Altersgruppe sind 52,30% männlich, 47,70% weiblich und 39,39% der Jungen sind im Sportverein. Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit als Mädchen Mitglied im Sportverein zu sein? Berechnet diese.   [2:  Quelle: DOSB
Weitere Informationen unter:
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederrueckgang-im-organisierten-sport-vorerst-gestoppt
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederzahlen-auf-dem-pruefstand] 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	














[image: Ein Bild, das Text, Zahl, Screenshot, parallel enthält.

Automatisch generierte Beschreibung][image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.8	Ergänzt die folgende Vierfeldertafel für die 27-40 Jährigen mithilfe der Daten aus der Tabelle[footnoteRef:3]. [3:  Quelle: DOSB
Weitere Informationen unter:
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederrueckgang-im-organisierten-sport-vorerst-gestoppt
https://www.dosb.de/sonderseiten/news/news-detail/news/mitgliederzahlen-auf-dem-pruefstand] 


	m= männlich, w= weiblich
	
	
	
	
	

	Mitglied
	
	
	

	Kein Mitglied
	
	
	

	
	

	
	





[image: Ein Bild, das Symbol, Grafiken, Logo, Schrift enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]3.9	Berechnet zu der Vierfeldertafel aus Aufgabe 3.8 die totale Wahrscheinlichkeit dafür, dass man im Alter von 27-40 Mitglied in einem Sportverein ist. 
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Automatisch generierte Beschreibung][image: C:\Users\maddin\Downloads\Gluehbirne.png]
	Gruppenergebnis

	Erläutert in eigenen Worten den Begriff "Totale Wahrscheinlichkeit". Geht 
dabei auf die Rolle des Baumdiagramms und der Vierfeldertafel ein. 

	


Zusatzaufgabe
4.1 	Beschreibt die Rolle der bedingten Wahrscheinlichkeit zur Berechnung der totalen Wahrscheinlichkeit.
	











4.2	Überprüft die Aussagen im Folgenden auf Richtigkeit. Falls diese falsch sind, formuliert sie passend um.


1. 	Das Paradoxon des Falsch-Positiven-Tests beschreibt, dass die Wahrscheinlichkeit, bei einem positiven Testergebnis auch tatsächlich positiv zu sein, größer ist als tatsächlich negativ zu sein.

· Richtig

· Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 

	




2. 	In einem Ferienlager mit 60% Mädchen spielen 30% der Mädchen und 80% der Jungen Fußball. Die Prozentzahl der Kinder in dem Ferienlager, die Fußball spielen, beträgt 40%.  

· Richtig

· Falsch, die richtige Prozentzahl lautet: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4.3	Ergänzt die fehlenden Werte in der Vierfeldertafel mit absoluten Zahlen. 
	

	
	Gut in Weitwurf
	Nicht gut in Weitwurf
	

	Weiblich
	10
	
	13

	Nicht weiblich
	
	
	

	
	17
	
	25









Überprüft die Aussagen zu der Vierfeldertafel auf Richtigkeit. Falls diese falsch sind, 
formuliert sie passend um.


1. 	Es sind mehr Schülerinnen und Schüler gut im Weitwurf als schlecht.

· Richtig

· Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 

2. 	Insgesamt gibt es mehr gute Werfer als Werferinnen.

· Richtig

· Falsch, die richtige Aussage lautet: __________________________________________________________________________________________________________________________________ 

3. 	Die totale Wahrscheinlichkeit, dass man im Weitwurf gut ist, beträgt 32%.

· Richtig
· Falsch, die richtige Aussage lautet:
__________________________________________________________________________________________________________________________________
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	Bedingt – Sport – Gesundheit

	
	
	Aufgabe 3: Ist die Wahrscheinlichkeit total?
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Rheinland-Pfalzische-Vereinigung-der-Dopinglabore@RPVD.de € Bitte einen Empfanger eintragen

Empfanger

SchiilerinnenundSchiiler@Nachwuchslabor.de € Bitte einen Empfanger eintragen

Betreff *

Dopingergebnisse

Sehr geehrte Schilerinnen und Schiiler des Nachwuchslabors,

erstmal vielen Dank fiir die Hilfe bei der Testung und Ubermitteln eurer Ergbnisse.
Insgesamt konnten wir nun folgendes festestellen:

Anzahl an durchgeflhrten Tests: 1000
Positive Tests: 108
Negative Tests: 892

Mit freundlichen GriiBen

Rheinland-Pfalzische Vereinigung der Dopinglabore (RPVD)
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RE: Dopingergebnisse

Sehr geehrte Damen und Herren der RPVD,

‘wir haben aus zuverlassiger Quelle weitere Informationen dber die Testergebnisse erhalten.

Mit den zusatzlichen Ergebnissen konnten wir die Daten aussagekraftiger darstellen und wollten
sie Ihnen fir weitere Zwecke zur Verfiigung stellen.

Folgend sind unsere Daten in einer Vierfeldertafel dargestellt:

Mit freundiichen GraBen

Das Nachwuchslabor




image11.jpeg
Absender

Rheinland-Pfazi

he-Vereinigung-der-Dopinglabore@RPVD.de @ Eitte cinen Empfanger eintragen

Empfinger
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Bewrefr*

RE: RE: Dopingergebnisse

Sehr geehrte Schilerinnen und Schiller des Nachwuchslabors,

vielen Dank fir die Ubermittiung eurer Vierfeldertafel. Wir werden die Ergebnisse in unserer Datenbank archivieren.

Wir benétigen allerdings noch ein Mal eure Hilfe.

Da der durchgefihrte Dopingtest zum ersten Mal im Einsatz war, iegen uns noch keine Daten fur die Genauigkeit des Tests vor.
Um diese zu bestimmen, bendtigen wir Angaben ber Sensitivitat und Spezifitat des Tests.

AuBerdem interessieren wir uns fir die Pravalenz in der getesteten Gruppe.

Kénnt ihr uns diese drei KenngréBen berechnen und zuschicken?

Mit freundiichen GraBen

Rheinland-Plalzische Vereinigung der Dopinglabore (RPVD)
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Rheinland-Pfalzische-Vereinigung-der-Dopinglabore@RPVD.de @  Bitte cinen Empfanger eintrager

Betreff*
RE: Dopingergebnisse

Sehr geehrte Damen und Herren der RPVD,

wir konnten die von Ihnen geforderten Werte mithilfe umfangreicher mathematischer Uberlegungen bestimmen.
Folgend sind unsere ermittelten Werte aufgelistet:

Sensitivitat:
Spezifitat:
Pravalenz:

Mit freundlichen GriiBen

Das Nachwuchslabor
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