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Liebe Schiilerinnen und Schiiler!

Nachdem Opa Helmut seine Schatzsuche beendet und die Reichtumer erbeutet hat,
mochte er nun mit seinem neugewonnenen Vermogen eine Weltumrundung begin-
nen. Dazu hat er sich einige Reiseziele gesetzt, die er nacheinander besuchen will.
Opa Helmut startet nun seine Reise zu den zehn Punkten auf dem Aquator von sei-
ner Loffelliste.

Wichtig: Bearbeitet bitte alle Aufgaben der Reihe nach!

Zu dieser Aufgabe gibt es Hilfen im Hilfeheft.

Diskutiert hier eure wichtigsten Ergebnisse und fasst sie zusammen.

Zu dieser Aufgabe gibt es eine Simulation oder ein Video.

Zu dieser Aufgabe gibt es Material auf eurem Tisch.
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Wir winschen Euch viel Spal® beim Experimentieren und Entdecken!

Das Mathematik-Labor-Team
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Aufgabe 1: Langengrade und x-y-Koordinaten
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Opa Helmut beginnt seine Reise im Golf von Guinea und bewegt sich danach in Ost-
liche Richtung entlang des Aquators.

Er mochte seinen Enkeln Lisa und Philipp stets seine genauen Koordinaten zukom-
men lassen. Dazu will er seine Standpunkte in ein kartesisches Koordinatensystem
Ubertragen.

Information
Die Erde ist in Langengrade eingeteilt.

/TR
//// EERN

NS/
N7

Die Aquatorialebene ist die grau gefarbte Flache im Bild. Sie entsteht, wenn man
die Erde entlang des Aquators aufschneiden wirde.

Die Draufsicht auf die Aquatorialebene ergibt einen Kreis. Der Kreisrand entspricht
dabei dem Aquator. Der Radius der Erde wird in der Station auf eine Langeneinheit
1 LE festgelegt.
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Aufgabe 1: Langengrade und x-y-Koordinaten

<
&
&

Material —_— —
B [ offelliste

B Modell der Erde
B Zusatzblatt Aquatorialebene

1.1 Nehmt euch das Modell der Erde zur Hand und entfernt Teil 2, Teil 3 und
Teil 4. Schaut euch auf dem Teil 1 den Zusammenhang zwischen Langengra-
den (im Modell durch Striche angedeutet) und der Aquatorialebene an. Markie-
re die Orte in der Loffelliste, die auf dem Aquator liegen.

1.2 Nehmt das Zusatzblatt zur Hand. Die Graphik darauf zeigt die Aquatorialebe-
ne. Zeichnet nun Opa Helmuts Reiseziele, die ihr in Aufgabenteil 1.1 auf der
Loffelliste markiert habt, in diese ein.

des Vorwissens aus Station 2. Zeichne dazu ein geeignetes Dreieck in die

1.3  Berechne die x- und y-Koordinate des Queen-Elisabeth-Nationalparks mithilfe @
Aquatorialebene auf dem Zusatzblatt ein. Gib den Rechenweg an.

P(x|y) = ( )
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Aufgabe 1: Langengrade und x-y-Koordinaten
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Material
B Erdradiuslineal
B Modell der Erde

G

Information

Das Erdradiuslineal hat die Lange 1 LE und entspricht somit dem Erdradius aus
dem Modell der Erde und auf der Aquatorialebene des Zusatzblattes.

Damit kannst du die x- und y-Koordinate im Modell der Erde sowie auf dem Zu-
satzblatt messen.

1.4 Messt mithilfe des Erdradiuslineals die x- und y-Koordinate des Queen-
Elisabeth-Nationalparks auf dem Modell der Erde. Notiert eure Messwerte.

P(xly) = ( | )

1.5  Stellt mithilfe des Wissens aus Aufgabe 1.3 eine allgemeine Formel fur die
Berechnung der x- und y-Koordinaten von Punkten auf dem Aquator auf. No-
tiert euren Rechenweg.

P(x|y) = ( | )




1.6

Loffelliste — Teil 3

& Aufgabe 1: Langengrade und x-y-Koordinaten
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Markiere in deinem Dreieck, dass du in Aufgabe 1.3 auf das Zusatzblatt ge-
zeichnet hast, die Seite mit der Lange cos(a) grun und die mit der Lange
sin(a) in rot.
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Aufgabe 2: Von Koordinaten zur Funktion
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In der nachfolgenden Aufgabe sollst du mithilfe der allgemeinen Formel fur die x- und
y-Koordinaten eine Funktion fur alle Winkel a finden, sodass Opa Helmut bei seiner
nachsten Reise nicht wieder anfangen muss zu rechnen, sondern gleich die Werte im
Funktionsgraphen ablesen kann.

2.1 Vervollstandige mithilfe der Formel, die du in Aufgabe 1 gemeinsam mit der
Gruppe gefunden hast, die nachfolgende Tabelle.

Station Langengrad a y = sin (a) x = cos (a)
Golf von Guinea 0° Ost
Rélas-Insel 6° Ost
Makoua 15° Ost
Queen-Elisabeth-Nationalpark | 30° Ost
Indischen Ozean 90° Ost
Pontianak 109° Ost
Papua Neuguinea 140° Ost
Pazifik 180° Ost
Galapagosinseln 276° Ost
Cayambe-Vulkan 282° Ost
Macapa 309° Ost
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& Aufgabe 2: Von Koordinaten zur Funktion
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Ubertrage die Werte aus der Tabelle aus Aufgabe 2.1 in die beiden Koordina-
tensysteme. Uberlege dir, wie die Funktionsgraphen dazu aussehen und
zeichne diese ein.
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Uberprift mit der Simulation 4 eure Ergebnisse.
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Aufgabe 2: Von Koordinaten zur Funktion
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2.4  Welche besonderen Eigenschaften besitzen die Funktionsgraphen von Sinus
und Kosinus? Welche Gemeinsamkeiten beziehungsweise Unterschiede wei-
sen sie auf? Diskutiert eure Ergebnisse in der Gruppe!

®



Loffelliste — Teil 3
Aufgabe 3: Arbeit am Funktionsgraphen
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kommen lasst, wissen Lisa und Philipp immer, wo sich ihr Opa gerade auf der
Welt befindet. Bei seinen letzten zwei Standorten hat Opa Helmut jedoch ver-
sehentlich nicht den Langengrad, sondern die x- und y-Koordinaten angege-
ben. Lisa und Philipp wollen nun die Aufenthaltsorte von Opa Helmut auf dem
Aquator bestimmen. Wo befindet sich Opa Helmut?

3.1 Da Opa Helmut seinen jeweiligen Standort seinen Enkeln per Postkarte zuge- @

REPUBUQUE ancmss

Q;.TE POSTALE

Musée de la carte postale
Antibes
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Aufgabe 3: Arbeit am Funktionsgraphen
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3.2 Konnen die beiden Enkel Opa Helmuts Standort eindeutig bestimmen? Be-
grundet eure Antwort!

3.3  Opa Helmut hat nun beschlossen den Rest seines Schatzes seien Enkeln zu
vermachen, bevor er den Loffel wirklich abgibt. So leicht macht er es ihnen je-
doch nicht. Er schickt Lisa und Philipp eine letzte Postkarte vom Standort sei-
nes Schatzes. Lest den Langengrad wie im Aufgabenteil 3.1 am Graphen ab
und kreuzt an, wo Opa Helmut seinen Schatz vergraben hat!

CARTE POSTALE

Ce cO6té est exclusivement réservé a l’'adresse

Vet bhotte die Mmffm 7;%& wnd Wochen
werded a«uf der Swche nach meinem Sche ...
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@) auf dem Grund des Pazifiks (240° Ost)
@) auf den Seychellen (60° Ost)

O im Regenwald Brasiliens (300° Ost)
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